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Ramcové Téma (BP, VU, DP)

Generace vysokych harmonickych frekvenci petawattovym
laserem

Generace vysokych harmonickych frekvenci (HHG) je silné nelinearni jev, kdy interakci vysoce
intenzivniho laserového zafeni (intensity az 10 W.cm™) dochdzi ke generaci koherentnich
attosekundovych impulzd (T2107'8s) v oblasti XUV aZ RTG vinovych délek. Tento jev se da
popsat modelem, kdy plsobenim laserového zéfeni na atomy plynu dochazi k ionizaci, tj.
uvolnéni elektrond, jejich naslednému urychlovani a zp&tné rekombinaci s plvodnim iontem
vedouci k emitovani vysokoenergetického fotonu. Takovéto zareni je vhodné pro mnoho
novych metod studovani ultrarychlych fyzikalnich i chemickych jevd.

Nevyhodou HHG je ovsem slaba ucinnost tohoto jevu. Jedna z cest pro vylepsSeni této generace
je pouziti velmi silného laseru.
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Nahled moznych ukolu/cilu (BP, VU, DP):
Jedna se jen o nahled mozny tkol{ v rdmci dané prace s tim, Ze dle preference studenta by se na zakladé konzultace
vybraly/doplnily konkrétnéjsi Ukoly jako vysledné cile dané prace.

» Seznameni se s principy Skalovani HHG pro lasery o vysokém Spi¢kovém vykonu.

> Vypoclet geometrie interakce pro petawattovy (1 PW = 10'° W) laser L3 na ELI
Beamlines.

> ResSerSe dostupnych cutting-edge technologii pro optické komponenty a XUV
diagnostiku.

> Navrh experimentalni sestavy v jedné z experimentalnich hal na ELI Beamlines
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Ondrej Hort, Ph. D. Ondrej.Hort@eli-beams.eu
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